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1. Основное оборудование электрических систем и его эксплуатация
1.1. Парогенераторы. Принцип действия. Типы. Особенности конструкций. Основные пара​метры. Режимы работы.
1.2. Турбинные установки. Типы и конструктивные особенности. Режимы работы и техно​логические параметры. Парогазовые установки (ПГУ) и газотурбинные установки (ГТУ).
1.3. Синхронные генераторы. Основные конструктивные особенности и параметры син​хронных генераторов большой мощности. Математическая модель синхронного генератора. Схема замещения синхронного генератора. Режимы работы синхронного генератора.
1.4. Трансформаторы. Типы трансформаторов, их конструктивное выполнение. Параметры и режимы работы силовых трансформаторов. Математические модели силовых трансфор​маторов. Особенности автотрансформаторов.
1.5. Линии электропередачи. Конструкции воздушных и кабельных линий. Математическая модель линии электропередачи. Параметры и режимы работы. Электропередачи переменно​го и постоянного тока. Длинные линии и их моделирование.

1.6. Электрические двигатели. Их типы и принципы действия. Основные параметры и ре​жимы работы.
2.
Электрические станции и подстанции
2.1. Типы электрических станций. Технологический процесс производства электрической и тепловой энергии. Основные узлы электрических станций.
2.2. Организация эксплуатации электрической станции. Графики нагрузки электрических станций и их регулирование. Ведение экономичного режима электрической станции.
2.3. Главные схемы электрических соединений электрических станций. Схемы собственных нужд и их потребители. Оперативные переключения в электрических схемах. Обеспечение надежной работы электрических станций.
2.4. Место, роль и классификация электрических подстанций. Главные схемы электриче​ских соединений подстанций и требования к ним.
3.
Электрические системы и сети
3.1. Понятия об энергетических и электрических системах. Процесс их создания и развития. Основные элементы электроэнергетических систем (ЭЭС).
3.2. Назначение и классификация электрических сетей. Схемы электрических сетей и их элементы.
3.3. Элементы теории передачи энергии по линиям электрической сети. Схемы замещения электрических сетей. Законы Ома и Кирхгофа. Методы расчета установившихся электриче​ских режимов электрических сетей различной конфигурации. Матричные методы представ​ления параметров и анализа режимов работы электрических сетей. Модели электрических нагрузок.
3.4. Уравнения узловых напряжений и их применение для расчета установившихся режимов электрических систем. Современные программы расчета и анализа режимов электрических систем для ЭВМ.
3.5. Качество электрической энергии и его нормирование. Регулирование напряжения в ЭЭС. Способы и средства регулирования напряжения. Их выбор. Ведение экономичного режима в ЭЭС.
3.6. Особенности расчета режимов протяженных электропередач переменного тока. Расчет режима дальней электропередачи. Полуволновые электропередачи и передачи четверти длины волны. Способы повышения пропускной способности электропередачи. Компенса​ция и настройка параметров дальних электропередач.
3.7. Элементы проектирования электрических сетей. Основы технико- экономических рас​четов электрических сетей. Выбор напряжения электрической сети. Выбор сечений прово​дов линий электропередачи методами экономической плотности тока и экономических ин​тервалов.
3.8. Регулирование частоты в ЭЭС. Частотные характеристики регуляторов скорости турбин и электрических нагрузок. Частотоведущие станции и их выбор.
4.
Неустановившиеся режимы, релейная защита и автоматическое управление в электрических системах
4.1. Виды неустановившихся (переходных) режимов электрических систем.
4.2. Симметричные и несимметричные короткие замыкания. Метод симметричных состав​ляющих для анализа несимметричных режимов. Схемы замещения для расчетов коротких замыканий в электрических системах. Понятие о практических методах расчета коротких замыканий.
4.3. Понятие об устойчивости ЭЭС. Устойчивость в малом (статическая устойчивость). Критерии и методы анализа. Характеристики активной мощности синхронного генератора с различными типами автоматического регулирования возбуждения.
4.4. Большие возмущения электрического режима (динамическая устойчивость). Проблемы моделирования электрической системы для расчета динамических переходов. Применение метода площадей для анализа динамической устойчивости одномашинной и двухмашинной систем.
4.5. Асинхронные режимы, ресинхронизация и результирующая устойчивость.
4.6. Релейная защита электрических систем: функции, свойства и принципы действия, спо​собы реализации. Виды защит: максимальная токовая, дифференциальная, дистанционная и др. Защиты электрических сетей, синхронных генераторов, трансформаторов и шин элек​трических станций и подстанций.
4.7. Особенности автоматических систем управления (АСУ) и автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ) в ЭЭС.
4.8. Классификация автоматических устройств в ЭЭС. Автоматической повторное включе​ние (АПВ); автоматическое включение резерва (АВР), автоматическая синхронизация гене​раторов; автоматическая частотная разгрузка (АЧР), автоматическое регулирование напря​жения, частоты и активной мощности энергосистем; автоматика предотвращения наруше​ния устойчивости; автоматика ликвидации асинхронного хода, специальная автоматика от​ключения нагрузки (САОН), автоматическое регулирование коэффициентов трансформации силовых трансформаторов.
5.
Структурные связи и задачи развития и управления в электроэнергетике
5.1. Топливно- энергетический комплекс (ТЭК) страны и ее регионов и его место в эконо​мике. Отрасли ТЭК. Электроэнергетика и ее структура. Типы и характерные параметры энергогенерирующих источников, энергопередающих устройств и потребителей энергии. Внешние связи электроэнергетики. Современная система управления электроэнергетикой.
5.2. Краткая характеристика задач управления развитием электроэнергетических систем (ЭЭС). Краткая характеристика задач оптимизации функционирования ЭЭС. Роль и место автоматических и автоматизированных систем управления ЭЭС и их объектами.
5.3. Задачи разработки стратегии развития энергетики. Базы данных задач развития энерге​тики. Этапы разработки стратегии и их содержание. Учет требований научно- технического прогресса.
5.4. Постановка задач оптимизации генерирующих источников. Задача анализа рациональ​ной концентрации генерирующих мощностей. Определение рациональной структуры электрогенерирующих мощностей в ЭЭС. Линейные модели оптимизации структуры генери​рующих источников. Имитационный подход к задачам развития генерирующих источников в ЭЭС. Блоки имитационной модели размещения и мощности генерирующих источников.
5.5. Постановка проблемы оптимизации развития электрической сети. Функция оптималь​ных затрат в элемент электрической сети. Оптимизация конфигурации электрической сети методом проектирования градиента и методом ветвей и границ. Основы метода покоорди​натной оптимизации. Поконтурная оптимизация конфигурации электрической сети. Опти​мизация развития электрической сети по методу динамического программирования.
5.6. САПР в ЭЭС; алгоритмизация технологий проектирования ЭЭС и их объектов; экс​плуатация баз данных проектов; эксплуатация программных средств САПР и ее элементов.
6.
Основы системного подхода в задачах развития и функционирования ЭЭС
6.1. Понятие о большой искусственной системе и ее структуре. Методология и сущность системного подхода и системного анализа. Системы электроэнергетики с позиций систем​ного подхода. Основные свойства больших систем и их характеристика.
6.2. Понятия прогнозирования, планирования, проектирования; их трансформация в совре​менных социально- экономических условиях. Функционал цели и критерий оптимальности. Виды критериев для задач развития и функционирования электроэнергетики.
6.3. Иерархия систем и условия оптимизации локальных систем. Причины существования вероятно- оптимальных планов. Типы условий оптимизации и характер решений в задачах развития ЭЭС.
6.4. Характеристика субъектов системы управления в энергетике, их интересов и целей. Формирование критериев в задачах развития ЭЭС. Критерии экономичности. Экологиче​ские критерии. Составляющие экологических затрат и экологического ущерба. Натуральное выражение экологических критериев. Критерии надежности и качества электрической энер​гии, социальные критерии.
6.5. Характеристика методов прогнозирования нагрузок и электропотребления. Кратко​срочное и оперативное прогнозирование нагрузки и электропотребления. Прогнозирование на основе регрессионного анализа.
7.
Энергетика и экология
7.1. Экологическая оценка различных способов производства энергии: экологическая ха​рактеристика топливно-энергетических ресурсов; способы и технологические циклы произ​водства энергии; сопоставление возобновляемых и невозобновляемых источников энергии, традиционных и нетрадиционных способов производства энергии.
7.2. Экологическая оценка различных способов передачи энергии. Воздействия электропе​редач на окружающую среду, способы их ограничения.
8. Проблемы эксплуатации электроэнергетических систем
8.1. Электроэнергетические системы как объект управления и эксплуатации: структурные изменения в управлении ЭЭС и специфика эксплуатации в новых экономических условиях; основные тенденции в централизации и децентрализации ЭЭС, федеральный оптовый ры​нок энергии и мощности (ФОРЭМ), потребительские рынки энергии.
8.2. Проблема энергосбережения. Энергосбережение в электрогенерирующей, электропередающей и в электропотребляющей подсистемах. Тарифное регулирование и его роль в по​вышении эффективности использования энергии.
8.3. Математическая постановка задачи оптимизации режима. Экономичное распределение нагрузки между источниками по равенству относительных приростов. Подход к задаче оп​тимизации с позиций нелинейного программирования.
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